ONDE FICA A INTERNET

Quebrei meu celular e preciso enviar
para uma assisténcia em SP.

E agora?
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ONDE FICA A INTERNET

E se for um video de uma aula que esta
em meu computador e eu queira enviar
para um aluno em SP?

E agora?
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ONDE FICA A INTERNET




ONDE FICA A INTERNET

7o)

DATACENTER
PROVEDOR
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ENDERECOS DE IP

* Como os equipamentos sabem onde buscar as informacdes na Internet?

Como é quando vocé recebe uma
compra que realizou pela Internet?

Lo B AT N
4
.

Lembra como era enviar uma carta?

Lo
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ENDERECOS DE IP

/C FIBERSCHOOL

Os pacotes, seja cartas ou mercadorias vao para o0s
centros de triagem onde sao separados e enviados para
as regides de destino.

Isso é possivel através do endereco de origem e destino.

Passam por varios saltos até chegar ao destino.



ENDERECOS DE IP

7o)

DATACENTER
PROVEDOR
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ENDERECOS DE IP

* Pessoas gostam de palavras e maquinas gostam de nUmeraos

Exemplo: Destino (endereco do Facebook): Origem (endereco do meu celular):
Vou acessar o Facebook IP:157.240.222.16 IP:192.168.1.10
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REDES PTP E PMP

Redes PTP Redes PMP
Ponto a Ponto Ponto Multi-ponto
Interligacdo Interligacao
Ponto A Ponto B Ponto B
Ponto A Ponto C
Ponto D
Ponto E
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REDES PTP E PMP

* Exemplos PTP
* Ligacao Telefonica...
« Conversa no WhatsApp...
* Link de Internet dedicado / Corporativo...

* Interligacdes de alta capacidade...
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REDES PTP E PMP

* Exemplos PMP
* Conversa no grupo de WhatsApp...
* (Conexao entre celular e torre 3G, 4G e 5G...

* (Conexao Wi-Fi nas nossas casas...
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0 QUE E FIBRA OPTICA E COMO FUNCIONA

A Fibra Optica € um material flexivel, composto por varias

camadas, capaz de transmitir a luz a grandes distancias.

Utiliza o principio da reflexao (Lei de Snell) para manter a luz

confinada em seu interior, respeitando o angulo de Incidéncia.
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0 QUE E FIBRA OPTICA E COMO FUNCIONA
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Fonte de Luz

(Experimento de 1870)

>

Agua

Reflexdes

|

3

y
K

Fisico Inglés
John Tyndall



0 QUE E FIBRA OPTICA E COMO FUNCIONA

Patente da Fibra Optica

Em 1952, com base nos estudos efetuados pelo fisico inglés John
Tyndall experimento de Tyndall esse material era a agua), Kapany
pbde concluir suas experiéncias que o levaram a invencao da fibra
Optica.

Ap0s trés anos de pesquisas, em 1955, Kapany cunhou a expressao
fibra 6ptica e patenteou a invencao.

Narinder Singh Kapany (1g955)
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0 QUE E FIBRA OPTICA E COMO FUNCIONA

Fibra Optica na Telecom

O Prémio Nobel de Fisica foi concedido pela Real
Academia Sueca de Ciéncias ao cientista chinés
Charles K. Kao em razao de suas pesquisas sobre
transmissao da luz por meio de fibras para fins de
comunicagao optica.

Charles Kao (1966)
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0 QUE E FIBRA OPTICA E COMO FUNCIONA

Efeito refracdao em Bastao de Vidro
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0 QUE E FIBRA OPTICA E COMO FUNCIONA

Sugestao de videos complementares...

A luz que faz curva na agua

https://voutu.be/FbgtWoZa4ic
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Como entortar raios de luz com agucar

https://youtu.be/ggkSfAfyt3o


https://youtu.be/gqkSfAfyt30
https://youtu.be/F69tWoZa4ic

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DR FIBRA OPTICA

Fibra Optica é uma coisa e cabo dptico é outra coisa...

O cabo 6ptico € composto de um uma estrutura plastica
a qual as fibras estao dentro dessa estrutura.

Existem diversos tipos de cabos 6pticos, com
caracteristicas e capacidades diferentes.

Tanto o cabo quanto a fibra possuem propriedades que
devemos conhecer.

/C FIBERSCHOOL



PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DR FIBRA OPTICA

REVESTIMENTO PRIMARIO

/

NUCLEO




PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DR FIBRA OPTICA

Fibra MM

* Foram as primeiras fibras
* Podem possuir nicleo de 5o pm ou 62,5 um.
Single Multi Mode  Atenuacdo de 3,5 dB/km em 850 nm e 1,0 dB/km em 1300 nm
Multimodo * Suaaplicacao hoje esta limitada a redes LAN, curtas distancias.
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DR FIBRA OPTICA

Fibra SM
Y GRRER T ﬁ
125um -__-i_?um I%
____T_.

Atualmente sao fibras mais utilizadas.

. Possuem nucleo de g pm.

Single Mono Mode Atenuacdo de 0,35 dB/km em 1310 nm e 0,20 dB/km em 1550 nm.
Monomodo * S3o as fibras utilizadas para longas distancias e FTTH.
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DR FIBRA OPTICA

O que é LUZ?

A luz tal como 0 som é um fenémeno de natureza ondulatéria.
A luz é uma radiacdo eletromagnética, que se propaga através de diferentes meios materiais, como o ar ou a

“_// agua e também se propaga através do vazio.

Que cor é a Luz?

A luz branca é composta pelas cores do arco-iris (vermelho, laranja, amarelo, verde, azul, anil e violeta) e
podemos ver essa composicao através de um prisma. Objetos de cor preta sao os Unicos que ndo refletem luz,
ja que a cor preta é a auséncia de cor.

v ONDAS VISIVEIS PELO OLHO HUMANO [LUZ] —— Onde encontramos Luz?
il I Além do Sol, que produz luz naturalmente, podemos encontrar objetos que emitem luz como: lampadas, LEDs
| e lasers. E até algumas espécies de animais conseguem produzir luz biologicamente como vaga-lumes,
medusas, bactérias e peixes.
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DR FIBRA OPTICA

Violeta

And

Baixa Alta
Frequéncia Frequéncia
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DR FIBRA OPTICA

\

Espectro visivel pelo olho humano (Luz)

.fravermelho

400 nm |450nm 1500 nm | 700 nm 750 nm

| 550 nm 600 nm 650 nm

l | | . . Il
: : I . .
Raios Raios Raios X W Infravermelho Radar UHF Onda média Frequéncia
cosmicos gama A/B/C VHE Onda curta Onda long extremadamente
[ baixa
A e, Micro-ondas—! Radio
1 fm 1 pm 1A  1nm 1 um 1mm 1cm 1m 1 km 1 Mm
i 15 -14 -13 -12 -11 -10 9 -8 = -6 5 -4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5 & 7
g 10 107 10 107 10 10 10”7 107 107 10° 107 107 107 107 107 10° 100 10° 107 10° 107 10° 10
- 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2
Frequéncia (Hz) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
(1 Zetta-Hz) (1 Exa-Hz) {1 Peta-Hz)

(1 Tera-Hz) (1 Giga-Hz) (1 Mega-Hz) (1 Quilo-Hz)
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DR FIBRA OPTICA

Lambda
Comprimento de Onda

Cor

Vermelho
Laranja
Amarelo
Verde
Ciano
Azul
Violeta
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Comprimento

de Onda (nm)

625 a 740
590 a b2g
565 a5go
500 a 565
485 a 5oo
440 2 485
380 a 440

Frequéncia

(THz2)

480 a 405
510 a2 480
530 a 510
boo ag30
620 a boo
680 a b2o
790 a 68o

Comprimento de Onda (nm)

“COI’”

/_;

700

600

VISIVEL




PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DR FIBRA OPTICA

850nm

= . MikroTik Pc}(_EZ —
= S-85DLCO F= 353 THz

Gl 1-25G DDM SFH 850nm 550M

DL e 20t =

1310NmM

H 34060473

AWEI
1.25G1310nm.} Okm-SM-ESFP
ol LTD130ZBCs i
HXB ~ H6945013333
Class 1 Las

et Made In China

1550NM

XCVR-S40V55_tr2323
10G SFP+ 1550nm 40km

# F=193,54 THz

M

EMPOWER
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DR FIBRA OPTICA

Redes Ponto a Ponto Redes EPON e GPON Redes XGPON e XGSPON
Mais comuns nas redes PTP Mais comuns nas redes FTTH Por enquanto pouco usado nas redes FTTH
1310 NM 1490 NM 1577 NM
1550 NnM 1370 NM 1270 NM
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TIPS DE FIBRA OPTICA E CABOS OPTICOS

Fibras Opticas

Fio de Rasgamento

Cabo nao é Fibra e Fibra nao é cabo!

Fios Hidro Expansiveis Elemento FRP
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TIPS DE FIBRA OPTICA E CABOS OPTICOS

Diferentes tipos de cabos opticos e suas aplicagdes !!!

As fibras possuem revestimentos de 250 um e estdo soltas dentro de um tubo.

Esta caracteristica permite que a fibra seja um pouco maior que seu recobrimento,
permitindo um movimento da fibra dentro do cabo.

Isto é importante para instalacBes externas onde as variacfes de temperatura podem
provocar expansao ou contracdo da fibra.

Também confere uma protecao adicional as fibras durante a instalagdo do cabo.
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TIPS DE FIBRA OPTICA E CABOS OPTICOS

Cabo para uso subterraneo, em duto ou cordoalha
Exemplo: DD, DDOR ou DE - CFOA-SM-DD-G-36 FO

Isoladores
Arame de Espinar Suspensao Cordoalha Ancoragem

— —— —_—
—— < e > f—— Fg

A, 0 = o
~~_ P

Cabo Optico
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TIPS DE FIBRA OPTICA E CABOS OPTICOS

Cabo para uso aéreo diretamente fixado nos postes
Exemplo: AS ou ASU ou AS RA - CFOA-SM-AS-80-G-12 FO-NR

Suspensao
Ancoragem

o o o o oy
- 3 — 3 3 F\/

Vg

Cabo Optico

Poste

/c FIBERSCHOOL



TIPS DE FIBRA OPTICA E CABOS OPTICOS
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NUmero da
Fibra Optica

=

COR
Padrdo ABNT

AMARELO

(Vo o o T o R I T [ 8 - [ ' g I N

BRANCO
AZUL

VIOLETA

MARROM
ROSA
PRETO
CINZA

AQUA

COR
Padrdo EIA5g8-A

AZUL

VERDOE
MARROM
CINZA
BRANCO

PRETO
AMARELO
VIOLETA
ROSA
AQUA




TIPS DE FIBRA OPTICA E CABOS OPTICOS

Nl:lme,I‘O da COR COR

Fibra Optica Padrdo ABNT Padrdo EIA5g8-A
1 VERDE AZUL
2 AMARELO
3 BRANCO VERDE
4 BRANCO MARROM
5 BRANCO CINZA
5} BRANCO BRANCO
7 BRANCO
8 BRANCO PRETO
g BRANCO AMARELO
10 BRANCO VIOLETA
11 BRANCO ROSA
12 BRANCO AQUA
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TIPS DE FIBRA OPTICA E CABOS OPTICOS

ELEMENTO DE TRACAO

CAPA EXTERNA

DROP COMPACTO /MINI DROP

! ELEMENTO DE SUSTENTACAO

ELEMENTO DE SUSTENTACAO

FIBRA OPTICA

E possivel utilizar
ar conectores mecanicos
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TIPS DE FIBRA OPTICA E CABOS OPTICOS

Bending Loss Insensitive: Baixa Sensibilidade a Curvatura

Norma ITU-T Aplicacao tipica mm B
Fibras desenvolvidas para yd
: G.652.D Uso geral
ambientes que requerem
G.657.A1 Rede externa de acesso

instalacdo com pequenas ,;i
G.657.A2 e G.657.B2 Cordoes Opticos e ambientes internos |

curvaturas. Essas fibras seguem a

recomendacdo ITU-T G.657 G.657.B.3 Cabos dfe acesso in.te.-rno, de pequeno
comprimento, sujeitos a manuseio
pelo usuario

\ ) )G657.A2/B2
Y/ 6.657.83_~
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AS REDES FTTX

Por muito tempo se levam os equipamentos até o mais proximo possivel do cliente para que se tenha melhor desempenho.
Como a Fibra Optica é a tecnologia que possui o melhor desempenho, cada vez as operadoras e provedores alimentavam suas
centrais nos bairros com fibra 6ptica e de la atendiam as casas e empresas com outras tecnologias que na época era mais

viaveis financeiramente.

Surge entao a sigla:

FTTx -> Fiber To The X (algum lugar)

O “x” representa onde a fibra acaba, até onde ela chega para o atendimento.
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AS REDES FTTX

Optical fibres

| =

Metallic cables

—_—m
>300 m (1000 ft)

O FTTN
BETTC
BETTB

“|ETTH

/c FIBERSCHOOL

FTTN - Fiber to the node (n6 ou nucleo)

FTTC - Fiber to the curb (borda da calcada)
FTTB - Fiber to the building (prédio)

FTTH - Fiber to the home (casa)

FTTA - Fiber to the apartment (apartamento)

FTTD - Fiber to the desk (mesa)



AS REDES FTTX

w i 993)
-M‘ - b

Ponto A

Lo
NN
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PontoC  Emm
onto e K

v i )
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Pt (g selvt
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Ponto B
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AS REDES FTTX

50 Clientes

DATACENTER
PROVEDOR

5o Ponto a Ponto
5o Fibras Opticas
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AS REDES FTTX

50 Clientes

DATACENTER
PROVEDOR

1 PTP
1 Fibras Opticas
2 Transceivers

.\-J : ‘ :
SWITCH /
(AE)

50 PTP
5o Fibras Opticas
100 Transceivers
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AS REDES FTTX

50 Clientes

DATACENTER
PROVEDOR

1PMP
1Fibra Optica
51 Transceivers

¢

Splitter Optico
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AS REDES FTTX

DATACENTER
PROVEDOR

Splitter Optico

Q

Splitter Optico
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_C@

Splitter Optico

C@

Splitter Optico

Splitter Optico

Splitter Optico

Splitter Optico




AS REDES FTTX

1
PR

b

PR
1l

Redes PON: Passive Optical Network

A rede PON com arquitetura point-to-multipoint permite que uma fibra Unica seja
compartilhada por multiplos pontos finais (residéncias e empresas), ndo existindo elementos
ativos entre o equipamento OLT e os elementos ONUs (os divisores opticos sao elementos
passivos), com isto economizando energia, espaco em sites e manutencdo de equipamentos.
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REDES PONTO A PONTO

Conversor de Midia
Ponto B

Conversor de Midia

15 KM
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REDES PONTO A PONTO

SFP + Switch
Ponto A

+ + SFP + Switch

RN Ponto B

15 KM

C— 7110
C— &0
o 0
C &8 1
&8 |
. ® |
. ® 1
. ® 0
C— )
& 0
. ® |
. » |
/7 |

/C FIBERSCHOOL



REDES PONTO A PONTO

SFP

Small Form Factor Pluggable
Elemento de Forma Pequeno Plugavel
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REDES PONTO A PONTO

TX+RX




REDES PONTO A PONTO

/C FIBERSCHOOL

SFP 20KM

Transmissao 1310nm

Recepcao 1310nm

Poténcia de transmissao: -3 a -10dBm
Sensibilidade de recepgao maxima: -5 dBm
Sensibilidade de recepcdo minima: -20dBm

Transmissao 1310nm

Recepcao 1310nm

Poténcia de transmissao: -3 a -10dBm
Sensibilidade de recepgao maxima: -3 dBm
Sensibilidade de recepgao minima: -34dBm



REDES EPON

DATACENTER
PROVEDOR

Splitter Opti
plitter Optico NG©)

0O 0<— \

(6)
O
Al

ONU
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REDES EPON

Wavelength Division Multiplexing
Multiplexacao por Divisdo Comprimento de Onda

Sistema que possibilita a transmissdo de varios feixes de
luz em comprimentos de onda diferentes em uma mesma
fibra 6ptica, permitindo um incremento na banda.

> l J ONU A
s R
Splitter Optico <l '
> > | |
oLt < < ' , T owus
: 3 :
OLT transmite dados em 1490 nm
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REDES EPON

Time Division Multiplexing
Multiplexacao por divisao de tempo

Permite transmitir simultaneamente varios sinais,
dentro do mesmo meio de transmissao, onde cada
sinal, possui um tempo proprio e definido de uso da
banda para transmissao.

|
OLT transmite dados em 1490 nm ;
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REDES EPON

Time Division Multiplexing
Multiplexacao por divisao de tempo

Permite transmitir simultaneamente varios sinais,
dentro do mesmo meio de transmissao, onde cada
sinal, possui um tempo proprio e definido de uso da
banda para transmissao.
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REDES EPON

* (aracteristicas EPON / GEPON

Padrao e Protocolo: IEEE 802.3ah, Ethernet
Tamanho dos Pacotes: 1518 bytes

Velocidade da Porta PON: Simeétrica 1.25Gbps

Eficiéncia: ~67% (837 Mbps)
Distancia: Até 20 Km N o

DivisOes: Até bg

Comprimento de Onda: 14g0nm /1310nm

Geréncia: Mais limitada
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REDES EPON

OLT

Optical Line Terminal (Terminal de linha 6ptica)
Concentrador do ponto multiponto da rede PON

Mini OLT Stand Alone Chassis
“Pizza Box” ,

ALl

P00 99

ey TR R

EETEEEL S
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REDES EPON

SFP (OLT)

Small Form Factor Pluggable
Elemento de Forma Pequeno Plugavel
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REDES EPON

ONU ou ONT

Optical Network Unit (unidade de rede 6ptica)
Optical Network Terminal (terminal de rede optica)

ONU ONU ONT
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REDES GPON

DATACENTER
PROVEDOR

Splitter Opti
plitter Optico NG©)

0O 0<— \

(6)
O
Al
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REDES GPON

Wavelength Division Multiplexing
Multiplexacao por Divisdo Comprimento de Onda

Sistema que possibilita a transmissdo de varios feixes de
luz em comprimentos de onda diferentes em uma mesma
fibra 6ptica, permitindo um incremento na banda.

Splitter Optico

> ONU A

OLT

OLT transmite dados em 1490 nm
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ONUB

< A ONU C




REDES GPON

Time Division Multiplexing
Multiplexacao por divisao de tempo

Permite transmitir simultaneamente varios sinais,
dentro do mesmo meio de transmissao, onde cada
sinal, possui um tempo proprio e definido de uso da
banda para transmissao.

ONUB

OLT transmite dados em 1490 nm
ONUC
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REDES GPON

Time Division Multiplexing
Multiplexacao por divisao de tempo

Permite transmitir simultaneamente varios sinais,
dentro do mesmo meio de transmissao, onde cada
sinal, possui um tempo proprio e definido de uso da
banda para transmissao.
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REDES GPON

e (aracteristicas GPON

Padrao e Protocolo: ITU-T G.g84, GEM (varios protocolos)
Tamanho dos Pacotes: 53 até 1518 bytes _
Velocidade da Porta PON: Assimétrica 2.5 /1.25Gbps . - = Jaaa
Eficiéncia: ~93% (2325 Mbps) | |

o

Distancia: Até 20 Km *

Divisoes: Até 128

A -___ §e ON
- . SOOI MORBRLLL L

11111111111 NI IRRRL

Comprimento de Onda: 14g0nm /1310nm

Te g LTI

Geréncia: Mais Detalhada
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REDES GPON

OLT

Optical Line Terminal (Terminal de linha 6ptica)
Concentrador do ponto multiponto da rede PON

Stand Alone Chassis
“Pizza Box”

SmRRRRRE | |

SRR R v - -

(Lo
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REDES GPON

SFP (OLT)

Small Form Factor Pluggable
Elemento de Forma Pequeno Plugavel
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REDES GPON
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B +1,5 a +5 dBm
+ -8 a-28 dBm
C +3a+7 dBm

+ -10 2 -32 dBm

+5 a +10dBm

C++

-12 a-35 dBm

1490 Nm

1310 NM

1490 nm

1310 NM

1490 nm

1310 NM




REDES GPON

ONU ou ONT

Optical Network Unit (unidade de rede 6ptica)
Optical Network Terminal (terminal de rede optica)

ONU ONT ONT
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REDES XGPON E XGS-PON

Também é uma rede PON!

Também é uma tecnologia WDM!
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REDES XGPON E XGS-PON

* (aracteristicas XGPON e XGS-PON

Padrao e Protocolo: ITU-T G.g87 e g8o7, GEM (varios protocolos)
Velocidade da Porta PON: Assimétrica 10/ 2.5 Gbps e Simétrica 10 Gbps
Distancia: Até 20 Km *

Divisdes: Até 256

SPPERRERE | |mErmrERER
SRERRERRR | RERRRR

AN AN sk 4 o W
- g 'Q = 2 o &
X e RS

%4\% ottt

Comprimento de Onda: 1577nm /1270nm

Geréncia: Mais Detalhada

Teg LI
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REDES XGPON E XGS-PON

ONU ou ONT

Optical Network Unit (unidade de rede 6ptica)
Optical Network Terminal (terminal de rede optica)

ONU
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REDES XGPON E XGS-PON

* (Coexisténcia com outras redes PON

l ONT GPON ‘

Splitter
Filtro WDMar

W 1490 +1310nM

l ONT GPON ‘

1577 +1270nm
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0 FUTURO DAS REDES PON

2,5G| 1,25G1 40G| 10GT
ITU G.g8¢
de 2015

,C FIBERSCHOOL



JUNCOES OPTICAS (EMENDRS E CONECTORES)

As emendas Opticas sao responsaveis pela uniao das fibras de dois cabos. Elas sempre
inserem uma perda no enlace optico.

]

 W— Ry
/

FIBRA A FIBRAB
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JUNCOES OPTICAS (EMENDRS E CONECTORES)
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Mecanica

« Menor custo com equipamentos.
« Maior perda de insercao.
« Mais comum em manuten¢8es emergenciais.

Fusao

« Custo mais elevado, maquina de fusao.
« Perdas de inser¢ao minimizadas.
« Mais comum na construcdo da rede.



JUNCOES OPTICAS (EMENDRS E CONECTORES)




JUNCOES OPTICAS (EMENDRS E CONECTORES)

Custo mais elevado, maquina de fusao.
Perdas de insercao minimizadas.
Problemas com reflex@es inexistentes.

Perda: 0,02 a 0,1dB
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JUNCOES OPTICAS (EMENDRS E CONECTORES)
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JUNCOES OPTICAS (EMENDRS E CONECTORES)

—

’_; FLAT
—
. PC

o ;L' . Perda de Classe
= — Polimento insercdo tipica NBR14433
O
>
@ . SPC PC 0,30 a 0,50 dB 1
© )
e — SPC 0,30 ao0,50 dB l
= .
5 . UPC 0,152 0,30 dB 1

' APC 0,15 a 0,30 dB 11
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JUNCOES OPTICAS (EMENDRS E CONECTORES)

ﬂ w |




JUNCOES OPTICAS (EMENDRS E CONECTORES)

Conectores APC sao melhores que os conectores PC, nao devido a sua perda
de insercao, mas sim devido a menor reflexao neste tipo de conector.

PC APC
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JUNCOES OPTICAS (EMENDRS E CONECTORES)
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JUNCOES OPTICAS (EMENDRS E CONECTORES)

O acoplador 6ptico (alinhador) é utilizado
para unir dois conectores opticos.

Realiza apenas alinhamento entre o
ferrolho de cada conector.
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JUNCOES OPTICAS (EMENDRS E CONECTORES)




JUNCOES OPTICAS (EMENDRS E CONECTORES)

SC/APC SC/APC




CORDOES OPTICOS

i Cabo de manobra conectorizado nas duas
extremidades utilizado para ligacao entre
S equipamentos e distribuidores opticos.
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CORDOES OPTICOS

Cabo de manobra conectorizado em apenas uma extremidade utilizado para manobras
internas em distribuidores 6pticos e pontos de terminagao.
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Distribuidor Interno Optico

Geralmente utilizando em Data Center ou em algum Ponto
de Presenca do provedor (POP) onde a fibra externa é
acomodada de forma adequada, onde entdo temos os

acopladores onde é possivel conectarmaos aos
equipamentos através de corddes Opticos com essa
finalidade.



DIO, MINI DI E PTO

Geralmente utilizando em Data Center ou em algum
Ponto de Presenca do provedor (POP) onde a fibra
externa &€ acomodada de forma adequada, onde entao
temos os acopladaores onde é possivel conectarmos
aos equipamentos através de corddes 6pticos com
essa finalidade.
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DIO, MINI DI E PTO

Geralmente utilizando em Data Center ou em algum Ponto
de Presenca do provedor (POP) onde a fibra externa é
acomodada de forma adequada, onde entao temos os

acopladores onde é possivel conectarmos aos

equipamentos através de corddes Opticos com essa
finalidade.
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DIO, MINI DI E PTO
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Ponto de Terminacdo Optica

O ponto de terminagao Optica, também conhecido como
roseta Gptica, é o acabamento da fibra 6ptica na casa do
cliente.

Esse material & encontrado na versao plastica, com
dimensdes reduzidas, sendo compacto e barato.

A finalidade é o acabamento da fibra e a protecao.



CAIXA DE EMENDA OPTICA

/C FIBERSCHOOL

Utilizada para fazer a jungao de 2 ou
mais cabos e suas respectivas fibras.

Em alguns casos sua utilizagao é
apenas para juncao das fibras com as
fusdes e em outros casos pode estar

acomodando algum splitter para

fazer a derivagao do sinal.



CAIXA DE ATENDIMENTDO

CTO - Caixa de Terminacdo Optica
NAP — Netwaork Access Point

Caixa instalada em poste ou no vao de
poste prepara para conexao da nossa rede
com o cliente.

Nestas caixas geralmente ficam splitters
conectorizados e sao nelas que os clientes
sao conectados a rede.
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SPLITTER OPTICO
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0 Splitter Optico, ou Divisor Optico, & um elemento
totalmente passivo utilizado em Redes FTTx que realiza a
divisdo do sinal 6ptico proveniente de uma fibra para
varias outras, assim, divide o sinal dptico de sua entrada
em suas portas de saida. Como é um elemento passivo
ndo regenera sinais, ou seja, hao recupera eletricamente
ou opticamente sinais, por esta razao nao necessita ser
alimentado eletricamente.



SPLITTER OPTICO

o 50%
Simétrico 100% _ Mesma intensidade de sinal 6ptico dividido
Balanceado b 50% pela quantidade total de saidas do splitter.
(1)
Accimatrico 90%  |ntensidade de sinal distribuida com

100% 1:2 proporcao diferente para cada saida do

Desbalanceado .
10% splitter.
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SPLITTER OPTICO

 Splitter Simétrico (Balanceado)

1000/0 % 500/0 1000/0 % 250/0 1000/0 4@ 12,50/0

100% 116 6,25% 100% 1:32 3,12% 100% 1:64 1,56%
100% 1:128 0,78% Os splitters balanceados mais comuns nas redes FTTx sdo:
1:2 14 1.8 116
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SPLITTER OPTICO

 Rede Balanceada

1:4
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SPLITTER OPTICO
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SPLITTER OPTICO

* Splitter Assimétrico (Desbalanceado)

1% 2% 5%
100% 1:2 100% 1:2 100% 1:2
99% 98% 95%
10% 15% 20%
100% 1:2 100% 1:2 100% 1:2
90% 85% 80%
25% 30% 35%
100t e 100% 1.2 100% :
' : 1:2
75 % 70 % 6 5 %
o i 45% 0 mais comum encontrarmos
100 . .
i Lo 60% 100% 1:2 et esses 11 modelos.
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SPLITTER OPTICO

* Rede Desbalanceada

1:16

1:16 E
112 55% @A/—_ e~ ONU
@0< 45% N
|
1:16 - | ONU
y T Sy .
| |
= ONU
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SPLITTER OPTICO

Perda de Insergao

\ 370
BEE - |
—[ 1.0 : 10,5 : Atenuacdes (perda de sinal)
_[ 1,3 | 13,70 | Splitters Simétricos (balanceados)
B | -
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SPLITTER OPTICO

Razao de Acoplamento (%)

Perda P1 (dB) Perda P2 (dB)

1/99 21,60 0,30

2/98 18,70 0,40

5/95 14,60 0,50

10/90 11,00 0,70

15/85 9,60 1,00

20/80 7,90 1,40

Atenuacdes (perda de sinal)
Splitters Assimeétricos (desbalanceados)

25/75 6,95 1,70

30/70 6,00 1,90

35/65 S 2,30

40/60 4,70 2,70

45/55 4,15 3,15

g FIBERSCHOOL




SPLITTER OPTICO

SC/APC -




SPLITTER OPTICO
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REDE PRE-CONECTORIZADA
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REDE PRE-CONECTORIZADA
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REDE PRE-CONECTORIZADA
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SUPORTE PARA FIXACAO AEREA OU EM POSTE

ELEMENTO DE VEDACAO

ESTRUTURA DE ANCORAGEM V N

DOS ELEMENTOS DE TRACAO -
pe BANDEJA METALICA PARA
R RESERVA DE TUBO LOOSE
SUPORTE DA BANDEJA j
TRAVA DE ACOMODAGAO
DOS CABOS

REENTRADA SVM




REDE PRE-CONECTORIZADA
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REDE PRE-CONECTORIZADA




REDE PRE-CONECTORIZADA




REDE PRE-CONECTORIZADA




FERRAGENS PARA REDE DE ACESSO

— — — — S~

Muitos usam regras como:

, Poste Final
MAX: 300m ou1 Ancoragem a cada 3 Passagens

Poste Inicial
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FERRAGENS PARA REDE DE ACESSO

Ferragens para o poste Ferragens para o cabo 6ptico

S

9 o
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FERRAGENS PARA REDE DE ACESSO

* (Cinta para o poste

E -3
C.:- ) Cinta de Inox

V'

l/ l@ BAP
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FERRAGENS PARA REDE DE ACESSO

* Suporte “Tipo Supa”

Desenvolvido para ancoragem e passagem de cabos de fibra 6ptica, acomodando mais de um cabo
simultaneamente. Também é utilizado para atendimento a clientes em suas cavidades superiores.

/C FIBERSCHOOL



FERRAGENS PARA REDE DE ACESSO

 Isoladores “Geral” para DROP

/c FIBERSCHOOL



FERRAGENS PARA REDE DE ACESSO

* Grampo para ancoragens de DROP
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FERRAGENS PARA REDE DE ACESSO

* Esticador “Tipo 8”

/C FIBERSCHOOL



FERRAGENS PARA REDE DE ACESSO

* Esticador “Tipo Cunha”

Esticador tipo cunha com abertura lateral, usado para
ativacdo de clientes de provedores de internet via fibra
6ptica com cabo drop flat.
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FERRAGENS PARA REDE DE ACESSO

* Alcapara DROP




FERRAGENS PARA REDE DE ACESSO

* Isolador para DROP

e
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FERRAMENTAS E MATERIAIS DE LIMPEZA

Além das ferramentas basicas, o Instalador FTTH deve
ter o dominio sobre ferramentas especificas para
preparar a fibra 6ptica para uma juncgao oOptica, seja por
uma conexao ou fusao.
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FERRAMENTAS E MATERIAIS DE LIMPEZA

* Decapador de cabo DROP Compacto




FERRAMENTAS E MATERIAIS DE LIMPEZA

* Alicate decapador de fibra éptica - Serve para “quebrar a tinta que protege a fibra”
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FERRAMENTAS E MATERIAIS DE LIMPEZA

* (Clivador - serve para “riscar a fibra”
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FERRAMENTAS E MATERIAIS DE LIMPEZA

* (Clivador - serve para “riscar a fibra”




FERRAMENTAS E MATERIAIS DE LIMPEZA

* Microscopio de inspegao
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FERRAMENTAS E MATERIAIS DE LIMPEZA

* Alcool Isopropilico

ALCOOL

ISOPROPILICO
wlo -

L
5L P
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FERRAMENTAS E MATERIAIS DE LIMPEZA

* Limpeza de conectores 6pticos
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ENTENDENDO O DB E O DBM

Quando algum valor esta expressado em dB,
significa que € uma relacao de sinal entre o quanto

d B gue esta entrando e quanto esta saindo.

A unidade de dB sem mais nenhuma informacao
complementar ndo consegue representar a
intensidade de sinal.
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ENTENDENDO O DB E O DBM

Exemplaos:

d B O Splitter de 1:4 atenua 7,3 dB

A atenuacdo total darede é de 23 dB

A fibra atenua 0,25 dB por KM em 1490nm
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ENTENDENDO O DB E O DBM

Quando estamos falando ou aferindo o nivel de
POTENCIA de transmissao em um determinado ponto
da rede, a forma correta é o dBm.

d B I I I Pode ser tanto positivo quanto negativo, inclusive zero

é sinal também!

E a medida mais comum utilizado em Telecomunicacdes
para expressar um valor absoluto (poténcia e sinal).
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ENTENDENDO O DB E O DBM

Exemplaos:
d B A OLT transmite +4 dBm
O sinal do cliente € -22 dBm

O sinal da saida do splitter € de -19 dBm
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A LOGICA POR TRAZ DO CALCULO DE POTENCIR

Barreiras -> Perdas de Sinal -> Atenuacdes

TX POWER RX Sensitivity
Poténcia de Transmissao Sensibilidade de Recepcéo
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A LOGICA POR TRAZ DO CALCULO DE POTENCIR

+ 5 dBm

/\/\/\/\ -10 dB d
-5 dBm
\ o

TX POWER RX Sensitivity
Poténcia de Transmissao Sensibilidade de Recepcgao
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FERRAMENTAS PARA AFERICAQ DE QUALIDADE

* Visual Fault Locator
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FERRAMENTAS PARA AFERICAQ DE QUALIDADE

* Visual Fault Locator




FERRAMENTAS PARA AFERICAQ DE QUALIDADE

* Visual Fault Locator

Luz espalhada por todo conector Luz apenas no nucleo
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FERRAMENTAS PARA AFERICAQ DE QUALIDADE

* (Canela Limpeza Click




FERRAMENTAS PARA AFERICAQ DE QUALIDADE

* Power Meter
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FERRAMENTAS PARA AFERICAQ DE QUALIDADE

* Power Meter




FERRAMENTAS PARA AFERICAQ DE QUALIDADE

* Power Meter PON
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FERRAMENTAS PARA AFERICAQ DE QUALIDADE

* Power Meter PON




FERRAMENTAS PARA AFERICAQ DE QUALIDADE

* |dentificador de fibra ativa
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QUAL O SINAL IDEAL DE UMA REDE FITH

2 km




QUAL O SINAL IDEAL DE UMA REDE FITH

20 3°

. . Prx = Ptx - Ato

= Distancia=2x 0,25 dB =0,5dB Prx = +5 dBm - 23,09 dB
Ptx: + gdBm = Conectores =4 x 0,5 dB = 2dB

® Fusdes=4x0,1dB=0,4dB Prx=-18,9dBm
4 14=7,3dB
4 116=13,7dB

Ato =23,0qdB
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QUAL O SINAL IDEAL DE UMA REDE FITH

1:16




QUAL O SINAL IDEAL DE UMA REDE FITH

500 M oo M 500 M 500 M

50%

75% 70%
EE— -

1116
10 20 30
= Distancia=2xo0,25dB =0,50dB Prx=Ptx - Ato
Pt + cdBm m (onectores =4 x 0,5 dB = 2dB Prx = +5 dBm - 24,30 dB
TS ® Fustes=8x0,1dB=0,8dB ors = e 20 B
4 1:2(75% +70% + 50%) =1,7 +1,9 + 3,7dB -
4 116=13,7dB
Ato =24,30dB
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QUAL O SINAL IDEAL DE UMA REDE FITH

E qual o sinal que deve ter na casa do cliente?




