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Principios para o Calculo
O que é o Calculo de Poténcia
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culo de Poténcia

O que é?

Ca
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culo de Poténcia
O que é?

Ca

Barreiras -> Perdas de Sinal -> Atenuacodes

TX POWER RX Sensitivity
Poténcia de Transmissao Sensibilidade de Recepcao

Ao longo do percurso de propagacgdo, a intensidade de sinal emitida pelo transmissor é perdida. Devemos controlar
quanto de perda é aceitdvel pelo equipamento para que ndo seja prejudicada a comunicagao.
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Comprimento de Onda
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Ca

culo de Poténcia

Comprimento de Onda

Banda O
Banda E
Banda s
Bandal

Banda sem designa;§u|
Banda C

Janela Designacio | Banda (nm)
Primeira _ 820-900
Segunda ) 1260-1360 |
Terceira C 1530-1565 [
Quarta L 1565-1625 |
Quwinta E 1350-1450
Sexta 3 1460-1530

800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600

Comprimento de Onda (nm)
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Calculo de Poténcia

Comprimento de Onda

Fiber Attenuation (dB/km)

3.0 7
N O-Band E-Band S-Band %Eggd nggd
' 1260-1360 1360-1460 1460-1530 1565 1695
2.0 — 3% Water Peak
1.5 1270 1290 1310 1330 135( ‘3?0:;'13&: 1410 4430 . ,en
‘] ~, 1222 11470 1490 1510 1530 1550 1570 1590 1610
1.0 —
VT U A |0 O 0 1 S O O
ITU-T G.652 Fibre I

0.0

1200 1300 1400 1500 1600

Wavelength (nm)
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dB e dBm

O que é e qual utilizar?

dB e dBm muitas vezes passam desapercebido pelos técnicos, mas sao
medidas diferentes, por isso € importante entender que:

Quando estamos falando ou aferindo o nivel de POTENCIA de transmiss3o em um
determinado ponto da rede, a forma correta € o dBm. Pode ser tanto positivo
guanto negativo, inclusive zero é sinal também!

dBm
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dB e dBm

Escala Logaritmica

Considerando a poténcia de saida metade da entrada teremos:

" Iog Psaida/ I:)entrada
= |og50/100
" |ogl=1log0,5=-0,301029995663981195213

= Multiplicando-se por 10 para obtermos o valor em Decibéis:

= 10.(-0,301029995663981195213)=- 3,01029995663981195213

Exponenciacao ou potenciacao é
uma operacao matematica, escrita
como an, envolvendo dois numeros:
a base a e o0 expoente n.

O logaritmo de um ndmero é o
expoente a que outro valor fixo, a
base, deve ser elevado para
produzir este numero. Por exemplo,
o logaritmo de 1000 na base 10 é 3
porque 10 ao cubo é 1000.
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dB e dBm

Relacao do dBm com Poténcia

-12 9 -6 -3 0 +3 +6 +9 +12
dBm dBm dBm dBm dBm dBm dBm dBm dBm
€ >
62.5 125 250 500 1 2 4 8 16
uwW uW uW uw mwW mw mwW mwW mwW



—

~— FIBERSCHOOL

dB e dBm
Perda de Sinal

+ 5 dBm

-10 dB
| \ -5 dBm
|

FAVAVAVAVAVA

TX POWER RX Sensitivity
Poténcia de Transmissao Sensibilidade de Recepcao
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dB e dBm

Ganho e Perda de Sinal

+ 5 dBm + 8 dBm
+3 dB
/ 110 dB
| \ -8 dBm
| |
| AVAVAVAVAVAVA
TX POWER RX Sensitivity

Poténcia de Transmissao Sensibilidade de Recepcao
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dB e dBm

Porque nao usar o W?

Cliente com -19dBm =0,012589254118 mW
Cliente com -18dBm =0,015848931925 mw

Cliente com -22dBm = 0,0063095734448 mw
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Principios para o Calculo
Poténcia das OLTs e ONUs
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Potencia

B+, C+ e C++
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Poténcia
B+, C+ e C++

W WA

TX POWER RX Sensitivity
Poténcia de Transmissao Sensibilidade de Recepcao
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Sensibilidade

B+, C+ e C++

Sinal Forte = Saturacao Sinal Fraco = Instabilidade
Abaixo da sensibilidade minima Acima sensibilidade maxima
Exemplo em rede B+: -7dBm Exemplo em rede B+: -29dBm

Fibra nao é radio, banda nao esta relacionado com intensidade de sinal !!!
Sinal bom na fibra funciona 100%, sinal ruim oscila !!!
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Poténcia
B+, C+ e C++

Gigabit-capable Passive Optical Networks (G-PON): Physical Media Dependent (PMD) layer specification

Francais Espaiiol

Intermational

Telecommunication ikl § |
: o | = |

L1871

\.._-_-J

Home @ ITU-T : Publications : Recommendations @ G Series : Search

G.984.2 Recently posted - Search Recommendations |T U _T G 9 84_ 2

ITU Sectors | Newsroom | Events | Publications | Statistics | About ITU

.984.2 : Gigabit-capable Passive Optical Networks (G-PON): Physical Media Dependent (PMD) layer
specification

Recommendation G.934.2

ITU-T G.984.2

TELECOMMUNICATION Amendment 2
g;A‘V\_ﬁ'ARD\ZATIDM SECTOR (03/2008)

In force components

HNumber Title Status

G.984.2 (03/03) Gigabit-capable Passive Optical Metworks [(G-POM): Physical Media Dependent (PMD} layer specification In force
SERIES G: TRANSMISSION SYSTEMS AND MEDIA,
DIGITAL SYSTEMS AND NETWORKS

Digital sections and digital line system — Optical line
systems for local and access networks

G.984.7 (2003) Amendment 1 (02506) Hew Appendix Il - Industry best practice for 2.488 Ghit/s downstream, 1.244 Gbitfs upstream G-PON In force

Gigabit-capable Passive Optical Networks
(G-PON): Physical Media Dependent (PMD) layer
specification

Amendment 2

G.984.7 (2003} Amendment 2 (0308} In force
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Potencia

B+, C+ e C++

+1,5 a +5dBm [ =200
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Potencia

B+, C+ e C++

B +1,5 a +5dBm [ =200
+3 a+7dBm [apd =t
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Poténcia
B+, C+ e C++

B +1,5 a +5dBm [ =200
+3 a+7dBm [apd =t

* Originalmente nao existia recomendacgao do
+5 a2 +10dBm [Hp 12000, ITU-T, ou seja, ndo hd uma normatizac3o. Em

agosto/19 a recomendacao G.984.2 foi
+ + republicada adicionando o novo padrao:

classe D (conhecido no mercado como C++).
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Poténcia
B+, C+ e C++

E a Poténcia da ONU?

SFF APC
BOSA APC

mrs AZS5001GBZ
AZROAD . COM

EP41259A0
-
.l"‘!“‘b
-
e

SFF PC
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Potencia

B+, C+ e C++

1490 nm

+1,5a +5dBm [P

B + 1310 nm

+0,5 a +5dBm
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Poténcia
B+, C+ e C++

1490 nm

+1,5a +5dBm [P

B + 1310 nm

+0,5 a +5dBm

C+ 132 47dBm

1490 nm

+3 a+7dBm [FIp




~— FIBERSCHOOL .
Potencia

B+, C+ e C++

1490 nm

+1,5 a +5dBm [P

B + 1310 nm

+0,5 a +5dBm

1490 nm

+3 a+7dBm [FIp

C+ 1310 nm +3 3 +7dBm

1490 nm

+5 a2 +10dBm [Wp * Nao disponiveis no

C+ + mercado no momento
1310 nm ONT’s C++.
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Principios para o Calculo
Atenuacoes das Redes
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Atenuacao

Previstas e Problematicas

Algumas destas atenuagdbes sGo previstas, portanto conseguimos estimar qual serd a sua perda no projeto através do
calculo de poténcia. Porém existem também atenuagbes que ndo sdo previstas, que podem aumentar as perdas da
nossa rede e em alguns casos serem téo prejudiciais ao ponto de interferir no sinal dptico, afetando o funcionamento
correto do sistema.

NORMAL (esperado):

Distancia
Splitters
Conexdes
Fusoes
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Atenuacao

Previstas e Problematicas

Algumas destas atenuagdbes sGo previstas, portanto conseguimos estimar qual serd a sua perda no projeto através do
calculo de poténcia. Porém existem também atenuagbes que ndo sdo previstas, que podem aumentar as perdas da
nossa rede e em alguns casos serem téo prejudiciais ao ponto de interferir no sinal dptico, afetando o funcionamento
correto do sistema.

NORMAL (esperado): PROBLEMA (inesperado):

= Dijstancia = Curvatura

= Splitters = Reflexao de sinal

=  Conexoes = Qualidade dos materiais

Fusoes = ConexoOes e Fusoes Mal Feitas
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Atenuacao

Fibra Optica VS Comprimento de Onda

3.0 —
= 25— O-Band E-Band $-Band %Eggd Léggd
7 1260-1360 1360-1460 1460-1530
= 1565 | 1625
L 20— % Water Peak
S 1490nm: 0,25 dB por KM
§ 1.5— 1270 1290 1310 1330 135( ,3?0:;'13&:]410 1430 « 1en
5 B 2 145 1510 10 150 50 150 1810 1310nm: 0,35 dB por KM
Z 1.0 1
2
ir 0.5—.... |
TU-T G ibre i
0.0 -
1200 1300 1400 1500 1600
Wavelength (nm)
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Simétrico / Balanceado

50%

100%

50%

Mesma intensidade de sinal optico dividido pela
guantidade total de saidas do splitter.

Atualmente, sao splitters do tipo PLC.

Atenuacao
Splitters Opticos

Assimétrico / Desbalanceado

80%

100%
20%

Intensidade de sinal distribuida com proporcao
diferente para cada saida do splitter

Splitters do tipo FBT, sendo que no Brasil dos splitters
desbalanceados encontramos apenas de 1:2.
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Atenuacao

Splitters Simétrico / Balanceado

50%

50%

25%

25%

25%

25%

12,5%
12,5%

12,5%
12,5%
6,25%
6,25%

6,25%
6,25%
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Atenuacao

Splitters Simétrico / Balanceado

Splitter 1:64 poténcia
Divisao proporcional de de entrada
poténcia, desconsiderando perdas 0dBm
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Atenuacao

Splitters Simétrico / Balanceado

-12 9 -6 -3 0 +3 +6 +9 +12
dBm dBm dBm dBm dBm dBm dBm dBm dBm
€ >
62.5 125 250 500 1 2 4 8 16
uwW uW uW uw mwW mw mwW mwW mwW
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Atenuacao

Splitters Simétrico / Balanceado

Splitter 1:64 poténcia

Divisao proporcional de de entrada

poténcia, desconsiderando perdas 0dBm

-3dBm 3dBm
I |
-6dBm -6dBm -6dBm -6dBm
I I I |
-9dBm -9dBm -9dBm -9bBm -9dBm 9dBm 9dBm 9bBm

-12dBm -12dBm

e

“15dBm

-12dBm -12dBm

3

1]

WIJW[

I

[

in
BN

[
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Atenuacao
Splitters Assimétrico / Desbalanceado

Fabricado a partir da fusao de duas fibras independentes pelas suas cascas (claddings). Essas fibras sao
fundidas em uma pequena regido para gerar transferéncia de energia por acoplamento (proximidade.

1:2 _
95% 90% 1:2 ]
o 85%
100% 100%
0 I 0 0
5% 10% .
1:2 1:2 1:2 209,
80% 75% B 6
100% 100% 6
L 20% 259% 30%

1/99 2/98 5/95 10/90 15/85 20/80 25/75 30/70 35/65 40/60 45/55

100%
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Atenuacao

Formato dos Splitters

=
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Atenuacao

Formato dos Splitters

Uniformidade (dB) SRR €0 IECREe
0,5

Maxima (dB)
0,7 5,90 5/95

Razao de Acoplamento (%)

1/99

3,70 2/98

0,8 7,30 10/90

0.9 | 9.80 15/85

1.0 | 10,5 20/80

1,2 . 1330 25/75

=
N

13 . 13,70 30/70

TN
(0))

1.4 . 16,60 35/65

N
N

w
()

(0))
~

15 1710 40,60

1.7 | 20,5 45/55

Perda P1 (dB) Perda P2 (dB)
21,60 0,30
18,70 0,40
14,60 0,50
11,00 0,70
9,60 1,00
7,90 1,40
6,95 1,70
6,00 1,90
Sels) 2,30
4,70 2,70
4,15 3,15
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Atenuacao

Emendas Opticas

As emendas opticas sao responsaveis pela uniao das fibras de dois
cabos. Elas sempre inserem uma perda no enlace optico.

FIBRA A FIBRA B
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Atenuacao

Emendas Opticas

Fusao Mecanica

e Custo mais elevado, maquina de fusao. e Menor custo com equipamentos.
e Perdas de insercao minimizadas. e Maior perda de insercao.
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Atenuacao

Fusao por Casca e Nucleo

e\ \

e Custo mais elevado, maquina de fusao.

* Perdas de insercao minimizadas.

* Problemas com reflexoes inexistentes.

* Perda: 0,02 a 0,1 dB

FIBER FUSION SPLICER
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Atenuacao
Fusao por Casca e Nucleo

Alinhamento pela Casca: = [
l |

VV-Groove Fixo: FIBRA A FIBRA B

¢ 2 Motores de alinhamento;

e Alinhamento para frente e para tras. FIBRA A

V-Groove Ativo:

¢4 Motores de alinhamento;

e Alinhamento para frente e para tras;

¢ Alinhamento para cima e para baixo; j
FIBRA B
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Atenuacao

Fusao por Casca e Nucleo

Alinhamento pelo Nucleo:

¢ 6 Motores de alinhamento; .
e Alinhamento para frente e para tras; FIBRA A FIBRA B
e Alinhamento para cima e para baixo;
e Alinhamento longitudinal;

FIBRA A

FIBRA B
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 Menor custo com equipamentos.

* Maior perda de insercao.
* Pode apresentar reflexao e ORL.

e Perda:0,1a0,3dB

Atenuacao
Emenda Mecanica
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LC

sSC

SC-DUPLEX

MT-ARRAY

ST

Atenuacao
Conectorizacao UPC e APC

¥

STDEVIIC. | :ESCON

TSC T-SC-Duplex T-SC/APC-85/9°

< S /;‘J
S S5
- )f:'/
LC-Duplex

FC/APC DIl E-2000

JFST

E-200074PC
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Atenuacao

Conectorizacao UPC e APC

SC — Subscriber Connector ou Square Connector

* Geralmente utilizado para redes externas;
e Apresenta grande resisténcia mecanica;
* Seu encaixe é “firme”;

* Por ser de tamanho médio, o manuseio é facilitado.
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Atenuacao
Conectorizacao UPC e APC

AirGap :
* Flat Polishing (polimento plano);
* PC - Phisical Contact polishing; :

Flat PC '
» SPC - Super Phisical Contact polishing; )
« UPC - Ultra Phisical Contact polishing; PC : X :

» APC - Angled Phisical Contact polishing;
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Atenuacao
Conectorizacao UPC e APC

TIPO DE CONECTOR | POLIMENTO | FIBRO.| PERDG DE INSERCOI0 TIPICO| CLOSSE (NBR 14433

e

FLAT PC UPC APC
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Atenuacao
Conectorizacao UPC e APC




~~— FIBERSCHOOL
Atenuacao

Conectorizacao UPC e APC

Conectores APC sao melhores que os conectores PC, nao devido a sua perda
de insercao, mas sim devido a menor reflexao neste tipo de conector.

B ————— | PC . .

I= | APC =y ’
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Atenuacao
Conectorizacao UPC e APC

Perda por Insercao

Valor Médio <0,50 <0,30 <0,15

Valor Maximo <0,80 <0,50 <0,30

Perda por Retorno

— | ., | o ||

—
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Atenuacao

Conectorizacao UPC e APC

APC - P
555 snanaaanEs s
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Colinha da Fiberschool!

Atenuacao
Atenuacao de todos os elementos da rede

Tabela de poténcia e atenuacao tipica das
redes PON FTTH

#ColinhaFiberSchool

ELEMENTOS DA REDE OPTICA

EMENDAS [Imu-T PON RECOMMENDATION)
TIPO PERDA
FUSAD 0,01dB ~ 0,10 dB
MECANICA 0,10dB ~ 0,30dB

FIBRA OPTICA (ITU-T 6.652.B)
LAMBDA ATENUACAO
1310 nm 0,35 dB/km ~ 0,37 dB/km
1490 nm 0,25 dB/km ~
1550 nm 0,20 dB /km ~ 0,23 dB fkm

SPUTTER BALANCEADO [ANATEL)

TIPO
1x2
1x4
1x8

1x32
1G4

PERDA

3,70 dB
7,30 dB
10,50 dB
13,70 dB
17,10 dB
20,50 dB

UNIFORMIDADE
0,50 dB
0,80 dB
1,00 dB
1,30 dB
1,50 dB
1,70 dB

TRANSMISSORES OPTICOS (ITU-T G.984-2)

OoLT
POTENCIA
+1,5 dBm =~ +5dBm
+ 3 dBm =~ +7dBm
+5 dBm =~ +10dBm

SENSIBILIDADE
-8 dBm =~ -28dBm
-10 dBm -~ -32dBm
-12 dBm ~ -35dBm

ONT

POTENCIA
+0,5dBm ~ 45 dBm
+ 3 dBm =~ +7 dBm

SENSIBILIDADE
-8 dBm -~ 27 dBm
-10 dBm =~ -30 dBm

CONECTORES (ANATEL)
PERDA/CONEXAD
0,50dB ~ 0,80 dB
0,30dB ~ 0,50 dB
0,15dB ~ 0,30 dB

ENCONTRE A FIBERSCHOOL NAS MIDIAS

Site http-//fiberschool.com._br
Facebook 2 cebook.com rschool

Instagram http://instagram.com ffiberschool
Youtube 3 tube.com/c/fiberschool

SPLITTER DESBALANCEADO (AMATEL)

%,
1|99
2|98
5|95
10|20
15|85
20|80
25|75
30|70
35|65
40|60
45|55

Saida 01
21,60 dB
18,70 dB
14,60 dB
11,00 dB
9,60 dB
7,90 dB
6,95 dB
6,00 dB
5,35 dB
4,70 dB
4,15 dB

Saida 02
0,30 dB
0,40 dB
0,50 dB
0,70 dB
1,00 dB
1,40 dB
1,70 dB
1,90 dB
2,30 dB
2,70 dB
3,15 dB
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O que é?

Além da atenuacao de sinal existentes nos
elementos 6pticos, temos também a perda por
retorno, que seria a quantidade de poténcia que
Reflete (volta) nos elementos.

Usando novamente o SOM como analogia
poderiamos dizer que o ECO seria o retorno do
SOM emitido, logo o mesmo volta para sua fonte
original.

Em fibras Opticas, saber a quantidade de LUZ que
Reflete nas conexdes é de extrema importancia,
pois as mesmas causam “interferéncias”
internamente nas redes dpticas.

Atenuacao
Cuidado com a ORL

17 m
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Principios para o Calculo
Calculo Redes PTP
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culo de Poténcia

A Formula “Magica”

Ca

Sinal = Poténcia de Transmissao - Atenuacoes

Prx = Ptx - Ato
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Ptx: + 5 dBm

Ptx: + 7 dBm

Pix: + 7 dBm

Ca

culo de Poténcia

A Formula “Magica”

Ao =10 dB

Ao =10dB

At =15 dB

Prx=+5—-10=-5dBm

Px=+7—-10=-3 dBm

Prx=+7-15=-8 dBm
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Conversor de Midia
Ponto A

Ca

Ptx

culo de Poténcia
Exemplo PTP

Conversor de Midia
Ponto B

Mddulo SFP

]
'| Médulo SFP [
¥ “GBIC” “GBIC” 8
DIO . J
Corddo ‘ - Corddo
Optico A 3 Optico
to

Distancia X
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Calculo de Poténcia

Exemplo PTP

KFM 112

Transmissao 1310nm

Recepcao 1310nm

Poténcia de transmissao: -3 a -10dBm
Sensibilidade de recepcao maxima: -3 dBm
Sensibilidade de recep¢ao minima: -34dBm

http://backend.intelbras.com/sites/default/files/2020-05/Datasheet-KFM-112-1120-KFMD-1120-A-B-KGM-115-KGS-1120-KGSD-1120-A-B-04.20.pdf
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culo de Poténcia
Exemplo PTP

Ca

Conversor de Midia Conversor de Midia
Ponto A Ponto B

7 Médulo SFP Médulo SFP |1
g “GBIC” “GBIC" §

19 29 39
Atenuacdo Optica: Ato Prx = Ptx - Ato
S 4 Conectores: 4 * 0,5 dB =2 dB Prx =-6 dBm - 5,25 dB
X. =
15 KM: 15 * 0,35 dB = 5,25 dB Prx = -11,25 dBm

Ato = 7,25 dB
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Switch Ponto A

(N
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culo de Poténcia
Exemplo PTP

Ca

SFP 20KM Transmissao 1310nm

Recepcao 1310nm

Poténcia de transmissao: -3 a -10dBm
Sensibilidade de recep¢ao maxima: -5 dBm
Sensibilidade de recep¢ao minima: -20dBm

1¢@ 22 30
Atenuacdo Optica: Ato Prx = Ptx - Ato
o 4 Conectores: 4 * 0,5 dB =2 dB Prx =-6 dBm - 5,25 dB
X. =
15 KM: 15 * 0,35 dB = 5,25 dB Prx = -11,25 dBm

Ato = 7,25 dB
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Ca

culo de Poténcia
Exemplo PTP DWDM

ESTAGAO A

= OUT1 (Via Principal)
& 2 Ll > 0OUT2 (Via Reserva)

Tx N2 OUT1 CT11

@ N

Principal

Reserva

ESTACAO B

Rx =

IN1 {Via Principal)

IN2 (Via Reserva) 3 L

MPM 48/48
3

SHK

FAN G8

SUB-Transponder
4U DE ALTURA

CPCO
MUx
CPCO
DEMUX
CPCO
SCMD
CPCO
FAN GR

SUB-Amplificador
5UDE ALTURA

- CPCO
E : oPs

ouT2

CT1 IN1OUT2 Ri

OuUT1 M2 Tx
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Topologia

Rede Balanceada

Central
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Rede Balanceada, onde usar?

* Geralmente mais vantajosos em projetos com areas com grande densidade de residéncias, onde
construimos rede para atendimento de todo um bairro ou uma cidade;

* Por ser todos 0os ramais com a mesma distribuicao, o sinal da rede é mais uniforme, facilitando a
gerencia e medicoes de sinal para manutencdes e diagndsticos.

 Documentacao da rede simplificada.

* Mais facil de projetar e realizar ampliacoes futuras.
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Rede Balanceada, onde usar?
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Redes Balanceadas

Cenario 1

2 km

1:4 1:16
: ‘ . - l
1:16
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2 km

Redes Balanceadas

Cenario 1

Pix: + 5dBm

a a 0B 1

2°

Distancia =2 x 0,25 dB = 0,5dB
Conectores =4 x 0,5 dB = 2dB
Fusdes =4 x0,1dB =0,4dB
1:4=7,3dB

1:16 =13,7dB

Ato =23,09dB

30

Prx = Ptx — Ato
Prx = +5 dBm — 23,09 dB

Prx =-18,9 dBm
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Salvamento Automatico (# )

ac

Arguivo

&
B

Pdgina Inicial

Calibri

lirea de Transferéncia s

5,00 dBm

1,50 dBm

3,50 dBm
6,98 dBm
5,82 dBm
13,02 dBm
16,30 dBm
19,70 dBm
0,02 dBm
0,30 dBm

Inserir

Layout da Pagina

Redes Balanceadas

Cenario 1

Cilculo de Poténcia Splitters Balanceados v2 ~

Formulas Dados
Alinhamento
K L

PLANILHA PARA CALCULO DE POTENCIA EM REDES FTTx

— INFORMAGOES DO PROJETO
MelhorCaso  Média

POTENCIA OLT dBm 5,00 dBm

POTENCIA ONT dBm 2,00 dBm

DISTANCIA KM 10,00 KM

CONEXOES UND 4,00| 20008 0,60 dB 1,20dB

FUSOES UND 4,00| 040dB 0,04 dB 0,08 dB

SPLITTER 12 - 0,00 dB 0,00 dB 0,00dB

SPLITTER 14 - 0,00 dB 0,00 dB 0,00 dB

SPLITTER 1x8 2,00 | 21,00dB 18,00dB  19,64dB

SPLITTER 116 - 0,00dB 0,00 dB 0,00dB

SPLITTER 132 - 0,00 dB 0,00 dB 0,00 dB

SPLITTER 1X64 - 0,00dB 0,00 dB 0,00dB
ATENUACAO TOTAL 23,40 18,64  20,92dB

RESULTADO SINAL PROJETADO

RESULTADO SINAL MEDIO

SINALONU
SINALOLT

RESULTADO SINAL MAX - Melhor caso 1

-23,00dBm EXCELENTE
-28,00 dBm EXCELENTE

-18,42 dBm
-22,42 dBm

-27,00 dBm
-32,00dBm

-24,00dBm  EXCELENTE
-29,00dBm  EXCELENTE

SINALONU
SINALOLT

-16,14 dBm
-20,14 dBm

RESULTADO SINAL MIN - Pior caso

-23,00dBm  EXCELENTE
-28,00dBm  EXCELENTE

-27,00 dBm
-32,00 dBm

SINALONU
SINALOLT

20,90 dBm
-24,90 dBm

-27,00 dBm
-32,00 dBm

P C\ FiberSchool

U1 -
3

1

2

3

4

5

3 7,00 dBm

7 |-32,00 dBm

8 5,00 dBm

9 |-27,00 dBm

10 3,00 dBm

11 6,00 dBm

12 9,00 dBm

13| 12,00dBm

14| 15,00 dBm

15| 18,00 dBm

16 0,01dBm

17 0,15 dBm

18| 0,35dBm

19| 0,25dBm

20

21

22

23

24

Pronto

CALCULO DE POTENCIA FTTH B+

CALCULO DE POTENCIA FTTH C+

H B M-k

1
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Cenario 2

10 km

1:8

- e l
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Redes Balanceadas

Cenario 2
10 km
| |
1:8 1:8
. ‘ S - l
10 20 3°
o Prx = Ptx — Ato
= Distancia =10x0,25 dB =2,5dB Prx = +5 dBm — 25,09 dB
Pt + 5dBm ®m Conectores =4 x0,5dB = 2dB
@ Fusdes=4x0,1dB=0,4dB Prx = -20,9 dBm
4 1:8=10,5dB
4 1:8=10,5dB

Ato = 25,09dB
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Salvamento Automatico (# )

ac

Arguivo

&
B

Pdgina Inicial

Calibri

lirea de Transferéncia s

5,00 dBm

1,50 dBm

3,50 dBm
6,98 dBm
5,82 dBm
13,02 dBm
16,30 dBm
19,70 dBm
0,02 dBm
0,30 dBm

Inserir

Layout da Pagina

Redes Balanceadas

Cenario 2

Cilculo de Poténcia Splitters Balanceados v2 ~

Formulas Dados
Alinhamento
K L

PLANILHA PARA CALCULO DE POTENCIA EM REDES FTTx

— INFORMAGOES DO PROJETO
MelhorCaso  Média

POTENCIA OLT dBm 5,00 dBm

POTENCIA ONT dBm 2,00 dBm

DISTANCIA KM 10,00 KM

CONEXOES UND 4,00| 20008 0,60 dB 1,20dB

FUSOES UND 4,00| 040dB 0,04 dB 0,08 dB

SPLITTER 12 - 0,00 dB 0,00 dB 0,00dB

SPLITTER 14 - 0,00 dB 0,00 dB 0,00 dB

SPLITTER 1x8 2,00 | 21,00dB 18,00dB  19,64dB

SPLITTER 116 - 0,00dB 0,00 dB 0,00dB

SPLITTER 132 - 0,00 dB 0,00 dB 0,00 dB

SPLITTER 1X64 - 0,00dB 0,00 dB 0,00dB
ATENUACAO TOTAL 23,40 18,64  20,92dB

RESULTADO SINAL PROJETADO

RESULTADO SINAL MEDIO

SINALONU
SINALOLT

RESULTADO SINAL MAX - Melhor caso 1

-23,00dBm EXCELENTE
-28,00 dBm EXCELENTE

-18,42 dBm
-22,42 dBm

-27,00 dBm
-32,00dBm

-24,00dBm  EXCELENTE
-29,00dBm  EXCELENTE

SINALONU
SINALOLT

-16,14 dBm
-20,14 dBm

RESULTADO SINAL MIN - Pior caso

-23,00dBm  EXCELENTE
-28,00dBm  EXCELENTE

-27,00 dBm
-32,00 dBm

SINALONU
SINALOLT

20,90 dBm
-24,90 dBm

-27,00 dBm
-32,00 dBm

P C\ FiberSchool

U1 -
3

1

2

3

4

5

3 7,00 dBm

7 |-32,00 dBm

8 5,00 dBm

9 |-27,00 dBm

10 3,00 dBm

11 6,00 dBm

12 9,00 dBm

13| 12,00dBm

14| 15,00 dBm

15| 18,00 dBm

16 0,01dBm

17 0,15 dBm

18| 0,35dBm

19| 0,25dBm

20

21

22

23

24

Pronto

CALCULO DE POTENCIA FTTH B+

CALCULO DE POTENCIA FTTH C+

H B M-k

1
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Cenario 2

10 km

1:16
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Redes Balanceadas

Cenario 2
5 km
[ |
[ I
1:8 1:16
. ‘ : - l
10 20 3°
N 45 - TN Prx = Ptx — Ato
Distancia=5x0,25dB =1, Prx = +5 dBm — 27,85 dB
Pix: + 5dBm ®m Conectores =4x0,5dB = 2dB
@ Fusdes=4x0,1dB=0,4dB Prx = -22,85 dBm
4 1:8=10,5dB
4 1:16=13,70dB

Ato =27,85dB



7

> FIBERSCHOOL

Salvamento Automatico (# )

ac

Arguivo

&
B

Pdgina Inicial

Calibri

lirea de Transferéncia s

5,00 dBm

1,50 dBm

3,50 dBm
6,98 dBm
5,82 dBm
13,02 dBm
16,30 dBm
19,70 dBm
0,02 dBm
0,30 dBm

Inserir

Layout da Pagina

Redes Balanceadas

Cenario 2

Cilculo de Poténcia Splitters Balanceados v2 ~

Formulas Dados
Alinhamento
K L

PLANILHA PARA CALCULO DE POTENCIA EM REDES FTTx

— INFORMAGOES DO PROJETO
MelhorCaso  Média

POTENCIA OLT dBm 5,00 dBm

POTENCIA ONT dBm 2,00 dBm

DISTANCIA KM 10,00 KM

CONEXOES UND 4,00| 20008 0,60 dB 1,20dB

FUSOES UND 4,00| 040dB 0,04 dB 0,08 dB

SPLITTER 12 - 0,00 dB 0,00 dB 0,00dB

SPLITTER 14 - 0,00 dB 0,00 dB 0,00 dB

SPLITTER 1x8 2,00 | 21,00dB 18,00dB  19,64dB

SPLITTER 116 - 0,00dB 0,00 dB 0,00dB

SPLITTER 132 - 0,00 dB 0,00 dB 0,00 dB

SPLITTER 1X64 - 0,00dB 0,00 dB 0,00dB
ATENUACAO TOTAL 23,40 18,64  20,92dB

RESULTADO SINAL PROJETADO

RESULTADO SINAL MEDIO

SINALONU
SINALOLT

RESULTADO SINAL MAX - Melhor caso 1

-23,00dBm EXCELENTE
-28,00 dBm EXCELENTE

-18,42 dBm
-22,42 dBm

-27,00 dBm
-32,00dBm

-24,00dBm  EXCELENTE
-29,00dBm  EXCELENTE

SINALONU
SINALOLT

-16,14 dBm
-20,14 dBm

RESULTADO SINAL MIN - Pior caso

-23,00dBm  EXCELENTE
-28,00dBm  EXCELENTE

-27,00 dBm
-32,00 dBm

SINALONU
SINALOLT

20,90 dBm
-24,90 dBm

-27,00 dBm
-32,00 dBm

P C\ FiberSchool

U1 -
3

1

2

3

4

5

3 7,00 dBm

7 |-32,00 dBm

8 5,00 dBm

9 |-27,00 dBm

10 3,00 dBm

11 6,00 dBm

12 9,00 dBm

13| 12,00dBm

14| 15,00 dBm

15| 18,00 dBm

16 0,01dBm

17 0,15 dBm

18| 0,35dBm

19| 0,25dBm

20

21

22

23

24

Pronto

CALCULO DE POTENCIA FTTH B+

CALCULO DE POTENCIA FTTH C+

H B M-k

1
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Topologias Desbalanceadas
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Central
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Topologia

Rede Desbalanceada, onde usar?

* Geralmente mais vantajosos em projetos com areas com baixa densidade de residéncias, onde
construimos atendimento em apenas algumas ruas ou rodovias;

e Oferece mais flexibilidade ao desenhar a rede.
 Documentacao da rede mais complexa.
 Aumenta o nivel de dificuldade de projetar a rede.

* Estudos de ampliacdes sao mais complexos.
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Rede Desbalanceada, onde usar?
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Rede Desbalanceada, onde usar?
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Rede Desbalanceada, onde usar?
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Redes Desbalanceadas
Em linha reta

PON
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Cuidado na Vida Real

PON

1x2
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Dimensionamento

XX% XX% XX%
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Dimensionamento

100%
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Dimensionamento

100% l

25% 25% 25% 25%
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Dimensionamento

5%

100%

25%

25%
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Redes Desbalanceadas
Dimensionamento

100% l

33,3% 33,3% 33,3%
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Redes Desbalanceadas
Dimensionamento

70%
—al 30%

100%

~33,3%
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Redes Desbalanceadas
Dimensionamento

100% l

50% 50%
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Redes Desbalanceadas
Dimensionamento

50%

100%
_‘ﬂ)‘%

50% 50%




~— FIBERSCHOOL
Redes Desbalanceadas

Dimensionamento

75% 70% '50%

100%
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Dimensionamento
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Redes Desbalanceadas

Dimensionamento

| 500m | 150m | 150m | 150m |
| | | | |
o T
\\\ //f Splitters
.
Conexdes Fibra Optica

Fusoes
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Calculo Redes Desbalanceadas
Cenario 1
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Redes Desbalanceadas
Dimensionamento

2 km
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Redes Desbalanceadas

Cendrio 1
Prx = Ptx — Ato
‘ 500 M ‘
[ |
19 20 3¢
o Prx = Ptx — Ato
= Distancia = 0,5x 0,25 dB =0,125dB Prx = +5 dBm — 23,075 dB
Pi: + 5dBm ®m Conectores =4 x0,5dB = 2dB

@ Fusdes=3x0,1dB=0,3dB Prx = -18,075 dBm
4 1:2(25%) =6,95dB
4 1:16=13,7dB

Ato = 23,075dB
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500 M

500 M

75%

Pix: + 5dBm

PP

Redes Desbalanceadas

Cenario 1
Prx = Ptx — Ato
2°

Distancia=1x 0,25 dB =0,25dB
Conectores =4 x 0,5 dB = 2dB
Fusdes =5x0,1dB =0,5dB

1:2 (75% + 30%) = 1,7 + 6dB
1:16 =13,7dB

Ato = 24,15dB

30

Prx = Ptx — Ato
Prx = +5 dBm — 24,15 dB

Prx =-19,15 dBm
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Redes Desbalanceadas

Cenario 1
Prx = Ptx — Ato

Pix: + 5dBm

PP

Distancia=1,5x0,25dB =0,37dB
Conectores =4 x 0,5 dB = 2dB
Fusdes=7x0,1dB =0,7dB

1:2 (75% + 70% + 50%) =1,7+ 1,9 + 3,7dB
1:16 =13,7dB

Ato = 24,07dB

30

Prx = Ptx — Ato
Prx = +5 dBm — 24,07 dB

Prx =-19,07 dBm
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Redes Desbalanceadas

Cenario 1
Prx = Ptx — Ato
500 M ‘ 500 M

Ptx: + 5dBm

PP

Distancia =2 x 0,25 dB = 0,50dB
Conectores =4 x 0,5 dB = 2dB

Fusdes =8 x 0,1 dB =0,8dB

1:2 (75% + 70% + 50%) =1,7+ 1,9 + 3,7dB
1:16 =13,7dB

Ato =24,30dB

30

Prx = Ptx — Ato
Prx = +5 dBm — 24,15 dB

Prx =-19,3 dBm



~— FIBERSCHOOL
Redes Desbalanceadas

Cenario 1

| 2 km ‘

-18,07 dBm -19,15 dBm  -19,07 dBm -19,30 dBm
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Redes Desbalanceadas
Cenario 1

Salvamento Au*Tmatico (@) 1) )

Marcelo Grando 5
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O = 5 A I
" N nserir ~ ~ A
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Col E@V F do F Estilos d L brcluir ~ Classif Locali
olar N T §-~ Mo Ao v | @8~ 9 om | &0 00 ormatacio Formatar como Estilosde | assificar Localizar e
v <4 - - = % =0 Condicional v Tabela ~ Célula ~ Ftl Formatar ~ € - eFiltrar~ Selecionar
Area de Transferéncia [§ Fonte =] Alinhamenta [Fl Nimero =] Estilos Células Edigdo ~
A28 fe v
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1
z
:
4
s
.
T
£l LRI g LTOFE CFFE7 CFR o £rogs LTO08 CFFgrF CFR 08 L£rogs farsoyy
.
10 R

THE Auzente THE Auzents THE Awzents T2 Simtica THE Auzente

115 4Em

THE Auzents

2,35 dBm

0

Potencia Transmissdo OLT
5,00 dBm

Sinal CTO:

18,08 dBm
Sinal Clients: 13,05 dBm

Sinal £TO. Sinal CTO:

Sinal Cliznte:

Sinal CTO:
Sinal Clients:

13,15 dBm Sinal OTO. Sinal OTO: Sinal CTO:

-20,15 dBm

Sinal ©TO: -19,08 dBm
Sinal Clisnte: -20,03 dBm

13,30 dBim
-20,50 dEm

Sinal CTO:

Sinal Cliente Sinal Cliante: Sinal Clisnte: Sinal Cliente: Sinal Clients:

Sinal OTO.
Sinal Cliante:

Trecho A
Eatre DI « 1% Splitter

S00mM

Trecho B
Entre 12 ¢ 2% Sphitter

S00M

Trecho C
Eatre 2% « 37 Splitter

500 M

Trecho E
Eutre 47 « 5% Splitter

ar

Trecha F
Eatre 5° ¢ 67 Splitter

ar

Trecho G
Eatre 67 ¢ 7% Splitter

oM

Trecho H
Entre 7% ¢ 87 Splitter

oM

Trecha |
Eatre 87 ¢ 97 Splitter

ar

Informagdes

S00rM

Eatre 97 « 102 Split

Trecho J

ar

C 4,58 dBm 3,05 dBm 103 dEm -2,50 dBm
2575 30.70 50,50 Auzente Ausente Ausente Busente Simétrioa Ausente Ausente
6 116 116 116 Ausente Ausente Busente Ausente Ausente Ausente
3 | 03048 5 | 050dB 7 | 070dE & | 080dE 0 | oo0d8 0 | 0o0de 0 | 0,00dE 0 | 000dE 0 | oo0d8 0 | oood
4 | 20048 4 | 20048 4 | 200dB 4 | 200d8 0 | 0oods 0 | 000dB 0 | 000de 0 | ooode 0 | 0oods 0 | oood
~15,08 dEm 13,15 dBm 15,08 dEm 13,30 dBm
* Os campos que devem ser preenchidos ou selecionados para que o cdlculo seja realizado est8o em AMARELO, os demais s&o fixos. -
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Calculo Redes Desbalanceadas
Cenario 2
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Redes Desbalanceadas

Cenario 2

4 km
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Pix: + 5dBm

Redes Desbalanceadas

a a 0B 1

Cenario 2
Prx = Ptx — Ato

2°

Distancia=0,5x 0,25 dB =0,125dB
Conectores =4 x 0,5 dB = 2dB
Fusdes =3 x0,1dB =0,3dB

1:2 (10%) = 11dB

1:8 =10,5dB

Ato =23,93dB

30

Prx = Ptx — Ato
Prx = +5 dBm — 23,93 dB

Prx =-18,93 dBm
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500M |

Pix: + 5dBm

PP

Redes Desbalanceadas

Cenario 2
Prx = Ptx — Ato
2°

Distancia=1x 0,25 dB =0,25dB
Conectores =4 x 0,5 dB = 2dB
Fusdes =5x0,1dB =0,5dB

1:2 (90+15%) = 0,7+9,6dB

1:8 =10,5dB

Ato = 23,55dB

30

Prx = Ptx — Ato
Prx = +5 dBm — 23,55 dB

Prx =-18,55 dBm
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Redes Desbalanceadas

Pix: + 5dBm

PP

Cenario 2
Prx = Ptx — Ato
2°

Distancia=1,5x 0,25 dB = 0,38dB
Conectores =4 x 0,5 dB = 2dB
Fusdes =7 x0,1dB =0,8dB

1:2 (90+85+20%) = 0,7+1+7,9dB
1:8 =10,5dB

Ato =23,18dB

30

Prx = Ptx — Ato
Prx = +5 dBm — 23,18 dB

Prx =-18,18 dBm
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Redes Desbalanceadas

Cenario 2
Prx = Ptx — Ato

Ptx: + 5dBm

PP

Distancia =2 x 0,25 dB = 0,50dB
Conectores =4 x 0,5 dB = 2dB

Fusdes =9x 0,1 dB =0,9dB

1:2 (90+85+80+20%) = 0,7+1+1,4+7,9dB
1:8 =10,5dB

Ato = 24,9dB

30

Prx = Ptx — Ato
Prx = +5 dBm — 24,9 dB

Prx =-19,9 dBm
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Redes Desbalanceadas

Cenario 2
Prx = Ptx — Ato

Ptx: + 5dBm

PP

22 39
o Prx = Ptx — Ato
Distancia=2,5x 0,25 dB = 0,63dB Prx = +5 dBm — 25,68 dB
Conectores =4 x 0,5 dB = 2dB
Fusbes=11x0,1dB=1,1dB Prx = -20,68 dBm
1:2 (90+85+80+80+25%) = 0,7+1+1,4+1,4+6,95dB
1:8 =10,5dB

Ato = 25,68dB
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Redes Desbalanceadas

Cenario 2
Prx = Ptx — Ato

Ptx: + 5dBm

22 39
o Prx = Ptx — Ato
Distancia=3x 0,25 dB =0,75dB Prx = +5 dBm — 26,75 dB
Conectores =4 x 0,5 dB = 2dB
Fusdbes =13x0,1dB =1,3dB Prx = -21,75 dBm
1:2 (90+85+80+80+75+30%) = 0,7+1+1,4+1,4+1,7+6dB
1:8 =10,5dB

Ato = 26,75dB
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Redes Desbalanceadas

Cenario 2
Prx = Ptx — Ato

Ptx: + 5dBm

2° 3°
Distancia = 3,5x 0,25 dB = 0,88dB Prx = Ptx — Ato
Conectores =4 x 0,5 dB = 2dB Prx = +5 dBm — 26,68 dB
Fusdes =15x0,1dB =1,5dB
1:2 (90+85+80+80+75+70+50%) = 0,7+1+1,4+1,4+1,7+1,9+3,7dB Prx =-21,68 dBm
1:8 =10,5dB

Ato = 26,68dB
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Redes Desbalanceadas

Cenario 2
Prx = Ptx — Ato
, 500 M ‘ 500M 500 M | 500M 500 M | 500 M | 500 M 500 M
| T [ [ [ [ | | |
90% 85% 80% 80% 75% 70% 50%
B i N B iy [
1:8
19 2° 30
= Distancia=4x0,25dB =1dB Prx = Ptx — Ato
Pix: + 5dBm Conectores =4 x 0,5 dB = 2dB Prx = +5 dBm — 26,9 dB

Fusdes =16 x0,1dB =1,5dB
1:2 (90+85+80+80+75+70+50%) = 0,7+1+1,4+1,4+1,7+1,9+3,7dB

1:8 =10,5dB

Ato = 26,9dB

Prx =-21,9 dBm
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Redes Desbalanceadas

Cenario 2
Prx = Ptx — Ato
4 KM

-18,93 dBm  -18,55dBm  -18,18 dBm  -19,09 dBm  -20,68 dBm  -21,75 dBm -21,68 dBm  -21,90 dBm
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Redes Desbalanceadas
Cenario 2
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THE Auzente THE Auzents THE Awzents T2 Simtica THE Auzente

115 4Em

THE Auzents

2,35 dBm

0

Potencia Transmissdo OLT
5,00 dBm

Sinal CTO:

18,08 dBm
Sinal Clients: 13,05 dBm

Sinal £TO. Sinal CTO:

Sinal Cliznte:

Sinal CTO:
Sinal Clients:

13,15 dBm Sinal OTO. Sinal OTO: Sinal CTO:

-20,15 dBm

Sinal ©TO: -19,08 dBm
Sinal Clisnte: -20,03 dBm

13,30 dBim
-20,50 dEm

Sinal CTO:

Sinal Cliente Sinal Cliante: Sinal Clisnte: Sinal Cliente: Sinal Clients:

Sinal OTO.
Sinal Cliante:

Trecho A
Eatre DI « 1% Splitter

S00mM

Trecho B
Entre 12 ¢ 2% Sphitter

S00M

Trecho C
Eatre 2% « 37 Splitter

500 M

Trecho E
Eutre 47 « 5% Splitter

ar

Trecha F
Eatre 5° ¢ 67 Splitter

ar

Trecho G
Eatre 67 ¢ 7% Splitter

oM

Trecho H
Entre 7% ¢ 87 Splitter

oM

Trecha |
Eatre 87 ¢ 97 Splitter

ar

Informagdes

S00rM

Eatre 97 « 102 Split

Trecho J

ar

C 4,58 dBm 3,05 dBm 103 dEm -2,50 dBm
2575 30.70 50,50 Auzente Ausente Ausente Busente Simétrioa Ausente Ausente
6 116 116 116 Ausente Ausente Busente Ausente Ausente Ausente
3 | 03048 5 | 050dB 7 | 070dE & | 080dE 0 | oo0d8 0 | 0o0de 0 | 0,00dE 0 | 000dE 0 | oo0d8 0 | oood
4 | 20048 4 | 20048 4 | 200dB 4 | 200d8 0 | 0oods 0 | 000dB 0 | 000de 0 | ooode 0 | 0oods 0 | oood
~15,08 dEm 13,15 dBm 15,08 dEm 13,30 dBm
* Os campos que devem ser preenchidos ou selecionados para que o cdlculo seja realizado est8o em AMARELO, os demais s&o fixos. -
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Calculo Redes Desbalanceadas
Cenario 3
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Redes Desbalanceadas
Cenario 3

2,5 km




~— FIBERSCHOOL

Pix: + 5dBm

Redes Desbalanceadas

a a 0B 1

Cenario 3
Prx = Ptx — Ato

2°

Distancia=0,5x 0,25 dB =0,125dB
Conectores =4 x 0,5 dB = 2dB
Fusdes =3 x0,1dB =0,3dB

1:2 (25%) = 6,95dB

1:16 =13,7dB

Ato = 23,08dB

30

Prx = Ptx — Ato
Prx = +5 dBm — 23,08 dB

Prx =-18,08 dBm
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500M

Pix: + 5dBm

H 30%

1:16

PP

Redes Desbalanceadas

Cenario 3
Prx = Ptx — Ato
2°

Distancia=1x 0,25 dB =0,25dB
Conectores =4 x 0,5 dB =2,0dB
Fusdes =5x0,1dB =0,5dB

1:2 (75+30%) = 1,7+6dB

1:16 =13,7dB

Ato = 24,15dB

30

Prx = Ptx — Ato
Prx = +5 dBm — 24,15 dB

Prx =-19,15 dBm
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Redes Desbalanceadas

Pix: + 5dBm

Cenario 3
Prx = Ptx — Ato
500 M
6-‘ 50%
1:16
20

Distancia=1,5x 0,25 dB = 0,50dB
Conectores =4 x 0,5 dB = 2dB
Fusdes=7x0,1dB =0,7dB

1:2 (75+70+50%) = 1,7+1,9+3,7dB
1:16 =13,7dB

PP

Ato =24,08dB

30

Prx = Ptx — Ato
Prx = +5 dBm — 24,08dB

Prx =-19,08dBm
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Redes Desbalanceadas

Cenario 3
Prx = Ptx — Ato
500M | 500 M . 500M

Ptx: + 5dBm

PP

Distancia =2 x 0,25 dB = 0,50dB
Conectores =4 x 0,5 dB = 2dB

Fusdes =9x 0,1 dB =0,9dB

1:2 (75+70450+50%) = 1,7+1,9+3,7+3,7dB
1:8 =10,5dB

Ato = 24,9dB

30

Prx = Ptx — Ato
Prx = +5 dBm — 24,9 dB

Prx =-19,9 dBm
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Redes Desbalanceadas

Cenario 3
Prx = Ptx — Ato

Ptx: + 5dBm

PP

Distancia =2,5x 0,25 dB = 0,625dB
Conectores =4 x 0,5 dB = 2dB

Fusdes =10x 0,1 dB =1,0dB

1:2 (75+70450+50%) = 1,7+1,9+3,7+3,7dB
1:8 =10,5dB

Ato = 25,13dB

30

Prx = Ptx — Ato
Prx = +5 dBm — 25,13 dB

Prx =-20,13 dBm
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Redes Desbalanceadas
Cenario 3

Salvamento Au*Tmatico (@) 1) )
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THE Auzente THE Auzents THE Awzents T2 Simtica THE Auzente

115 4Em

THE Auzents

2,35 dBm

0

Potencia Transmissdo OLT
5,00 dBm

Sinal CTO:

18,08 dBm
Sinal Clients: 13,05 dBm

Sinal £TO. Sinal CTO:

Sinal Cliznte:

Sinal CTO:
Sinal Clients:

13,15 dBm Sinal OTO. Sinal OTO: Sinal CTO:

-20,15 dBm

Sinal ©TO: -19,08 dBm
Sinal Clisnte: -20,03 dBm

13,30 dBim
-20,50 dEm

Sinal CTO:

Sinal Cliente Sinal Cliante: Sinal Clisnte: Sinal Cliente: Sinal Clients:

Sinal OTO.
Sinal Cliante:

Trecho A
Eatre DI « 1% Splitter

S00mM

Trecho B
Entre 12 ¢ 2% Sphitter

S00M

Trecho C
Eatre 2% « 37 Splitter

500 M

Trecho E
Eutre 47 « 5% Splitter

ar

Trecha F
Eatre 5° ¢ 67 Splitter

ar

Trecho G
Eatre 67 ¢ 7% Splitter

oM

Trecho H
Entre 7% ¢ 87 Splitter

oM

Trecha |
Eatre 87 ¢ 97 Splitter

ar

Informagdes

S00rM

Eatre 97 « 102 Split

Trecho J

ar

C 4,58 dBm 3,05 dBm 103 dEm -2,50 dBm
2575 30.70 50,50 Auzente Ausente Ausente Busente Simétrioa Ausente Ausente
6 116 116 116 Ausente Ausente Busente Ausente Ausente Ausente
3 | 03048 5 | 050dB 7 | 070dE & | 080dE 0 | oo0d8 0 | 0o0de 0 | 0,00dE 0 | 000dE 0 | oo0d8 0 | oood
4 | 20048 4 | 20048 4 | 200dB 4 | 200d8 0 | 0oods 0 | 000dB 0 | 000de 0 | ooode 0 | 0oods 0 | oood
~15,08 dEm 13,15 dBm 15,08 dEm 13,30 dBm
* Os campos que devem ser preenchidos ou selecionados para que o cdlculo seja realizado est8o em AMARELO, os demais s&o fixos. -
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