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Certificação de Redes e OTDR
Introdução a Certificação
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Internet
O que acontece quando o cliente abre o Netflix?
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Internet
As Camadas de Rede
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Internet
7 Camadas

7 - Aplicação

6 - Apresentação

5 - Sessão

4 - Transporte

3 - Rede

2 - Enlace

1 - Física

Responsabilidade do host (solicitante)

Responsabilidade da Rede
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Internet
A estrada
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Etapas

Ciclo das Redes

Idealização
Levantamento de Informações
Projeto FTTH
Estudo Viabilidade Financeira
Projeto de Compartilhamento
Compra de materiais
Capacitações e Contratações Complementares
Construção da Rede
Certificação da Rede
Manutenções / Ampliações na Rede
Ativação e Suporte de Clientes

Projetista FTTH

Compras e RH

Construção, Fusão e Certificação

Técnico IoT
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Equipamentos de Aferição

Certificando

Power Meter Optical Time-Domain Reflectometer

Reflectômetro Óptico no Domínio do Tempo
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Distância = 10 x 0,25 dB = 2,5dB
Conectores = 4 x 0,5 dB = 2dB
Fusões = 4 x 0,1 dB = 0,4dB
1:8 = 10,5dB
1:8 = 10,5dB

Ato = 25,09dB

Ptx: + 5dBm

Prx = Ptx – Ato

Prx = +5 dBm – 25,09 dB

Prx = -20,9 dBm

1º 2º 3º

1:8

1:8

1:8

10 km

Cálculo de Potência

Certificando
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O Curso
Como será a dinâmica?

Estrutura do Curso
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Certificação de Redes e OTDR
Equipamentos de Aferição
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Aferição
Tipos

Equipamentos para Aferição Ferramentas e materiais 
para limpeza

Equipamentos para 
inspeção visual
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Aferição
Equipamentos

Aferição com base na 
Potência do Sinal

Aferição de Eventos 
Estatístico
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Aferição
Potência de Sinal

Power Meter

Power Meter PON

Identificador de Fibra Ativa

Fonte Emissora de Luz
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Aferição
Potência de Sinal

Power Meter Universal
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Power Meter Universal

Aferição
Potência de Sinal
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Power Meter Universal

Aferição
Potência de Sinal
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Power Meter Universal

Aferição
Potência de Sinal
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Power Meter Seletivo

Aferição
Potência de Sinal
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Aferição
Eventos Estatístico

O Famoso OTDR

Optical Time-Domain Reflectometer

Reflectômetro Óptico no Domínio do Tempo
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Aferição
Eventos Estatístico

O que é um OTDR?

Um reflectômetro óptico no domínio do tempo 
(OTDR) é um instrumento de fibra óptica usado 
para caracterizar, fazer o troubleshooting e manter 
redes de telecomunicações ópticas.

O OTDR testa a fibra transmitindo pulsos de sinal 
óptico e analisando o percurso desse pulso.

O retorno dessas informações é chamado de 
EVENTO (lembre-se dessa palavra).
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Aferição
Eventos Estatístico

OTDR (para aferições em redes apagadas)
Pode ser usado apenas na construção da rede
Depois da rede implantada, somente apando a fibra para certificar

OTDR Ativo (para aferições em redes ativas)
Preparado para operar em redes em funcionamento
Não há necessidade de apagar a fibra para executar testes

OTDR PON 
Preparado para operar em redes em funcionamento
Não há necessidade de apagar a fibra para executar testes
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Aferição
Eventos Estatístico

Modo de Leitura: Traço
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Aferição
Eventos Estatístico

Modo de Leitura: Diagrama de Blocos
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Aferição
Eventos Estatístico
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OTDR
Não faz Milagre!
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Núcleo

Casca

Reflexão Perda por InserçãoLuz

SUJEIRA
(dano permanente)

Limpeza
Partículas de sujeira

Qual o efeito da sujeira nas conexões ópticas?
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Limpeza
Partículas de sujeira

As Fibras Ópticas e os Conectores devem sempre serem limpos com Álcool Isopropílico, SEMPRE!
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Limpeza
Partículas de sujeira
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11.8µ

15.1µ

10.3µ

Núcleo

Casca

Partículas maiores que 5µm costumam explodir, e se multiplicarem.
Partículas grandes, podem gerar “air gaps” diminuindo a qualidade do contato. 
Partículas menores que 5µm tendem a se mesclarem à superfície, gerando riscos e pontos irreparáveis.

Limpeza
Partículas de sujeira
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Sujeira / Pó Óleo/Gordura Fendas e Lascas Riscos

Conector Livre de Contaminação

Limpeza
Partículas de sujeira
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Inspeção 
Partículas de sujeira
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Inspeção 
VFL – Visual Fault Locator

Conteúdo licenciado para Geovani Cleverson do Nascimento -



Certificação de Redes e OTDR
Revisão dos elementos ópticos
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Comprimento de Onda
Alguns enxergamos, outros não...

A única diferença que existe entre a cor Azul e a Vermelha é a frequência que as mesmas vibram
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Espectro Eletromagnético

Comprimento de Onda
Alguns enxergamos, outros não...
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Ondas de rádio

Micro-ondas

Infravermelho

Ultravioleta

Raios X

Raios Gama

Lambda
Comprimento de Onda

Comprimento de Onda (nm)

Vermelho 625 a 740 480 a 405

Laranja 590 a 625 510 a 480

Amarelo 565 a 590 530 a 510

Verde 500 a 565 600 a 530

Ciano 485 a 500 620 a 600

Azul 440 a 485 680 a 620

Violeta 380 a 440 790 a 680

Cor

Comprimento 
de Onda (nm)

Cor Frequência 
(THz)

VISÍVEL

Comprimento de Onda
Alguns enxergamos, outros não...
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850nm

F= 353 THz

1310nm

F= 299 THz

1550nm

F= 193,54 THz

Comprimento de Onda
Como saber qual comprimento de onda?
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1490nm: 0,25 dB por KM

1310nm: 0,35 dB por KM

Comprimento de Onda
Atenuação vc Comprimento de Onda
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TX RX

Comprimento de Onda
Atenuação ao longo do percurso
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TX RX

TX POWER
Potência de Transmissão

RX Sensitivity
Sensibilidade de Recepção

Barreiras -> Perdas de Sinal -> Atenuações

Ao longo do percurso de propagação, a intensidade de sinal emitida pelo transmissor é perdida. Devemos controlar 
quanto de perda é aceitável pelo equipamento para que não seja prejudicada a comunicação. 

Comprimento de Onda
Atenuação ao longo do percurso

* EVENTO
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Comprimento de Onda
Atenuação ao longo do percurso
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dB e dBm
Qual a diferença

dB e dBm muitas vezes passam desapercebido pelos técnicos, mas são 
medidas diferentes, por isso é importante entender que:

Quando estamos falando ou aferindo o nível de POTÊNCIA de transmissão em um 
determinado ponto da rede, a forma correta é o dBm. Pode ser tanto positivo 

quanto negativo, inclusive zero é sinal também!

dBm
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Atenuação
Eventos

Eventos Com Reflexão

Qualquer evento que encontrar o Ar no meio do 
caminho.

Além de gerar perda, gera retorno do sinal para a 
fonte emissora de luz (que pode causar cegueira).

Exemplo: Conectores, Emendas Mecânicas, Fusão com 
Bolha de Ar, Fissuras, Splitter Danificado, Eventos 

Fantasmas.

Eventos Sem Reflexão

São eventos que não passam por espaços 
de ar pelo caminho.

Exemplo:  Fusões, Splitters não 
Conectorizados, Macrocurvatura.
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Colinha da Fiberschool!

Atenuação
Atenuação de todos os elementos da rede
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Cálculo de Potência
Cenário 1

1:4

1:16

1:16

2 km

Distância = 2 x 0,25 dB = 0,5dB
Conectores = 4 x 0,5 dB = 2dB
Fusões = 4 x 0,1 dB = 0,4dB
1:4 = 7,3dB
1:16 = 13,7dB

Ato = 23,09dB

Ptx: + 5dBm

Prx = Ptx – Ato

Prx = +5 dBm – 23,09 dB

Prx = -18,9 dBm

1º 2º 3º
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Certificação de Redes e OTDR
Power Meter Avançado
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SC-APC

8 o

SC-PC

Emendas Ópticas
Conectores
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PC - PC

Emendas Ópticas
Acoplamento

APC - APC
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APC - PC

Emendas Ópticas
Acoplamento

Conteúdo licenciado para Geovani Cleverson do Nascimento -



Emendas Ópticas
O que veremos na prática

Cordão Único / Cordão de Trabalho
Ferrolho
Power Meter Genérico (BBPM) vs Seletivo 
Calibração
Passa Falhas (Power Meter PON)
Função de referência
Aferição OLT vs Fonte de Luz
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Certificação de Redes e OTDR
Aferição com Fonte de Luz
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Certificação de Redes e OTDR
Aferição Splitter Balanceado na OLT
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1:4

1:16

1:16

Redes Balanceadas
Cenário 1

2 km
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Redes Balanceadas
Cenário 1

1:4

1:16

1:16

2 km

Distância = 1 x 0,25 dB = 0,5 dB
Conectores = 5 x 0,5 dB = 2,5 dB
Fusões = 0 x 0,1 dB = 0dB
1:4 = 7,3dB
1:16 = 13,7dB

Ato = 24dB

Ptx: + 5,5 dBm

Prx = Ptx – Ato

Prx = +5,5 dBm – 24 dB

Prx = -18,5 dBm

1º 2º 3º
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Certificação de Redes e OTDR
Aferição Splitter Desbalanceado na OLT
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Certificação de Redes e OTDR
O que é OTDR e Como Funciona?
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OTDR
O que é?

O Famoso OTDR

Optical Time-Domain Reflectometer

Reflectômetro Óptico no Domínio do Tempo
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OTDR
Como Funciona?

Através de dois fenômenos que ocorrem na fibra óptica, o OTDR é capaz de 
conseguir entender o que está acontecendo com o comportamento da luz dentro 

da fibra óptica.

Fresnel

Rayleigh
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OTDR
Fresnel
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OTDR
Rayleigh
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OTDR
Rayleigh
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OTDR
Funcionamento
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OTDR
Funcionamento
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OTDR
O que se configura?

AUTO
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OTDR
O que se configura?

• Comprimento de Onda

• Distância

• Largura de Pulso

• Tempo de amostragem
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OTDR
O que se configura?

Comprimento de Onda

Fibra Apagada Fibra Acesa

1310 nm
1490 nm

1550 nm
1625 nm
1650 nm
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OTDR
O que se configura?

Distância

300 metros 500 metros 1 km 2km 10km 100km
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OTDR
O que se configura?

Largura de Pulso
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OTDR
O que se configura?

Largura de Pulso
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OTDR
O que se configura?

Tempo de Amostragem

O OTDR é um equipamento de aferição estatístico. Ele executa vários testes conforme o tempo que foi 
ajustado. Após o término desse tempo, ele exibe a média de todos os resultados.

A tendencia é que quanto maior o tempo, mais amostras ele vai coletar e a resolução do gráfico ficará 
melhor.

É importante observar que para determinados testes não há necessidade de grandes tempos de 
amostragem. Mais tempo não está relacionado a qualidade.

Conteúdo licenciado para Geovani Cleverson do Nascimento -



OTDR
Range Dinâmico
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OTDR
Modo de Leitura

Eventos
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Eventos Com Reflexão

Qualquer evento que encontrar o Ar no meio do 
caminho.

Além de gerar perda, gera retorno do sinal para a 
fonte emissora de luz (que pode causar cegueira).

Exemplo: Conectores, Emendas Mecânicas, Fusão com 
Bolha de Ar, Fissuras, Splitter Danificado, Eventos 

Fantasmas.

Eventos Sem Reflexão

São eventos que não passam por espaços 
de ar pelo caminho.

Exemplo:  Fusões, Splitters não 
Conectorizados, Macrocurvatura.

OTDR
Modo de Leitura

Eventos
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OTDR
Modo de Leitura

Traço
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OTDR
Modo de Leitura

Diagrama de Blocos
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OTDR
Redes FTTx Multipulso

É um recurso de software onde o ODRT dispara vários tipos de pulso. Pulsos diferentes 
conseguem fazer leituras diferentes.

O OTDR une todas essas informações em um traçado único.

EXFO = IOLM
SMARTACQ = VIAVI

Conteúdo licenciado para Geovani Cleverson do Nascimento -



OTDR
Zona Morta
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OTDR
Zona Morta
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OTDR
Bobina de lançamento
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OTDR
Quando usar cada tipo de OTDR

Certificação de rede Apagada PTP

Certificação de rede Apagada PON

Certificação/Manutenção de rede PTP ATIVO

Certificação/Manutenção de redes PON ATIVO

OTDR com 1310 e 1550nm
Range conforme distância do enlace

OTDR com 1310 e 1550nm
Range acima de 26 dB

OTDR com 1625 e 1650nm
Range conforme distância do enlace

OTDR PON com 1625 e 1650nm
Range conforme atenuação splitagem rede
Ex: 64 ou 128 ou 256 ClientesConteúdo licenciado para Geovani Cleverson do Nascimento -


